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三井化学生产的环烯烃共聚物“APEL™”是一种非晶态透明树脂，

具有出色的光学平衡性能。

由于非晶态聚烯烃具有折射率高且双折射低的特点，可替代玻璃和

PMMA等材料，用于光学透镜的制作，使产品设计更加小巧轻盈。

而且，作为一种受湿度和热度影响较小且不易老化性能稳定的光学

材料，非晶态聚烯烃有望在车载设备和头戴式显示器（ＨＭＤ）等

新的领域得到广泛应用。

另一方面，由于其卓越的防潮性、耐化学性、电气特性，也被用于

医疗用品和食品的包装材料。

具有丰富特性的APEL™能够满足用户多种需求的同时，性能也在

不断优化提升。它是一种在引领时代的各尖端领域，提升研发人员

设计自由度，拓展各种可能性的材料。

的特点
TM

APELTM是乙烯和环烯烃发生共聚合而形

成的环烯烃共聚物（COC）。该材料的特

点是，即使在非晶态聚烯烃中也具有最

高的折射率和较低的双折射。

环烯烃共聚物

R1 R2 y

x
乙烯部件

环烯烃部件

低双折射

高折射率

高透明性高防潮性

电气特性

易成型性

高耐热性

尺寸的稳定性

让 设 计 更 加 自 由 。

让 未 来 更 加 清 晰 。

尺寸



厚薄比

2.7

①将胶带粘贴在样品
表面

②排出胶带和样品表面之间
的空气

③在一秒内
纵向撕下

样品 胶带 棉棒

空气

高折射率，出色的像差校正性能。

透镜设计自由度高。

提 升 设 计 自 由 度 的

多 功 能 透 明 树 脂 。

●提升画质。

●控制透镜曲率，提升设计自由度。

●可以制作更薄的透镜、更小的镜头单元。

●吸湿性引起的尺寸变化极小。

小型镜头可拍

摄出清晰的图像。

APEL™具有高折射率和低双折射的特点以及出色的透光性，

使用这种材料制作的镜头可确保拍摄的图像清晰、无色差、无失真，

提升设计的自由度。

低双  折射

高折射率 高透明性

APL5014CL 减少熔接痕的品种 APL5014CL(04)

熔接痕（直至有效距离内） 熔接痕（只限于法兰）熔接痕（直至有效距离内） 熔接痕（只限于法兰）

透镜形状成型条件

模温
注射速度
料筒温度

: Tg-5℃
: 50mm/s
: 285℃

减少熔接痕

即使易发生熔接痕

的透镜形状，本公

司的品种也可以有

效地减少熔接痕。

智能手机相机的镜头

模块由多片凹凸透镜

构成，APELTM主要用

于凸透镜和传感器侧

的透镜。

智能手机相机的镜头模块构成示例

失真小，

画质清晰。

APL5013VH APL5014XH

APL5014CL 其他公司的材料 (COP）

50nm

0nm

03 04

双折射和涂层抗反射性能的平衡性优良。

※退火后

PMMA

COP

不良 涂层抗反射性能 良好

兼有低双折射
和涂层抗反射
性能。

双
折
射

低

高

TM

双折射和涂层抗反射性能

涂层抗反射性能评估　胶带试验

试验前

试验后

高透明性。
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智能手机应用示例

●可以确保完美成像，无色差、无失真。

●使透镜更薄更轻。

●抗反射涂层的贴合性良好，不易剥离。

即使在极近距离也

可以确保拍摄出的

图像不失真。

头戴式显示器应用示例

APL5013VH APL5014XH 其他公司生产的材料
（PMMA）

※涂层为SiO2和
   TiO2的重复多
   层结构

无剥离 无剥离 剥离抗反射涂层

APEL™与其他公司生产
的材料(PMMA)相比，
涂层抗反射性能更出色。

最大厚度
0.944mm

最小厚度
0.35mm

外径 Φ6.2mm

传感器侧的
透镜

凸透镜

凹透镜

被拍摄物体侧

传感器侧



APL6015T
试验的分类

材料试验（依据药典）  

 

灼烧残渣 0.10%以下 ※1

重金属 浓度低于控制溶液 ※1

Pb 标准溶液吸光度以下 ※1

 

Cd 标准溶液吸光度以下 ※1

溶出试验（依据药典）

 

起泡 3分钟内消失 ※1

 

KMnO4 还原性物质 与空白试验溶液的差1.0ml以下 ※1

UV 吸收光谱
 

220～241nm:0.08以下 ※1

 

241～350nm:0.05以下 ※1

蒸发残留物 1.0mg以下 ※1
 

pH 与空白试验溶液的差1.5以下 ※1

○  +

○   +

○   +

○   +

○   +

○   +

○   +

○   +

  ○ +

○   +

○  +

○   +

○   +

○   +

○   +

○   +

○   +

○   +

  ○ +

○   +

项目 规格※1 TAPL6509（低Tg品种） TAPL6015（高Tg品种）

○＝试验结束，结果符合标准且为阴性。
※1 标准:第13次修订版日本药典所记载的“聚乙烯制或聚丙烯制水性注射剂容器”标准

高耐热性高耐热性
即使在高温下也不易发黄、变形。

可制作高灵敏度、高精度的透镜。

高防潮性高高防潮潮潮潮性潮性性高防潮潮防潮潮潮潮高防潮性 具有最低透湿系数的

透明树脂。

防止水分透过。

●在实际使用环境下很少发生黄变现象，并可保持透镜透明度。

●即使在高温环境下，透镜也不易发生变形。

作为自动驾驶的“眼睛”，

拥有值得信赖的镜头性能。

失真现象少，画质清晰。

车载设备产品阵容试验结果

●低溶出，对药品影响小。

●具有较低的透湿系数。

●具有较高的阻隔性。

包装不易老化，

可长期保存药品。

（感应摄像头、监视摄像头、行车记录仪、倒车影像监视系统、平视显示器等）

△
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防潮性和气体阻隔性
高于其他材料。TM

在透明树脂中具有最低的透湿系数，非常适合用于防潮

容器和PTP膜等。与PE、PP相比，具有较高的阻隔性。

即使在高温的环境下也
不易发黄，保持透明性。
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车载摄像头应用示例

高耐热品种因温度引起的
折射率变化较小。

PTP包装铝箔、预灌封注射器、药瓶、检查容器应用示例
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APEL™光学品种成型技术资料
※是适用于光学品种注射成型相关的注意事项。

　另备有适用于一般品种的成型技术资料，详情请咨询敝公司。

尺寸尺寸的稳定性尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺尺寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸的的的的的的的稳稳稳稳稳稳稳稳定定定定定定性性性性性性性性尺寸的稳定性

耐药剂性耐药剂性

电气特性电气特性

介电常数

20 1 43 5

介
电
损
耗
（

ta
n δ
）

0

5

10

15

（×10-4）

PTFE

PP

TM

PPO

PC

PPS

PET

频率:1MHz

介电损耗小。

尺
寸
变
化
率
（

%
） 0.05

0.06

0.07

0.04

0.03

0.02

0.01

0

时间（h）

0 0.1 0.2 1 1.8 40

PC

在任何环境条件下不会发
生变形，可保持稳定的性能
和精度。

△：注意　×：不可

APEL™具有生物分析皿和医用包装材料所需的高耐酸碱及耐极性溶剂性。

高耐酸碱和耐极性
溶剂性能。

药品的种类 APELTM PP PC PET PVC PMMA PEN

酸 ○ ○ ○ △ ○ △ △

碱 ○ ○ × × △ △ ×

无机盐类 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

乙醇 ○ ○ × △ ○ × △

酮 ○ ○ × ○ × × ○

酯 ○ ○ × ○ × × ○

氯溶剂 × × × ○ × × ○

芳香族溶剂 × △ × ○ × × ○

汽油 × △ × ○ × ○ ○

润滑脂 × △ × ○ △ △ ○

色拉油 × ○ ○ ○ ○ △ ○

与PC相比，APELTM 的吸水率更低，拥有卓越的尺寸稳定性。

APELTM具有低介电损耗、低介电常数的特点。

2hr 24hr

浸渍时间

（符号）　××：溶解　×：部分溶解　 △：溶胀　 ○：无变化

 测试方法：从厚度2mm的角板上剪切10mm正方的试片，进行常温浸渍

溶剂

卤代烃

脂肪烃

乙醇

醚

酮

酯

芳香族

1,2-二氯乙烯 ○ ×

氯仿 ×× ー

三氯乙烯 ×× ー

四氯化碳 ×× ー

四氯乙烯 × ー

环己烯 × ー

环己烷 × ー

正己烷 △ △

甲基环己烷 × ー

正庚烷 △ △

矿油精 ○ △

煤油 ○ △

甲醇 ○ ○

异丙醇 ○ ○

丙二醇 ○ ○

苯甲醇 ○ ○

乙二醇甲醚 ○ ○

乙二醇乙醚 ○ ○

异丙醚 ○ ○

1-甲氧基-2-丁醇 ○ ○

3-甲氧基-1-丁醇 ○ ○

二乙二醇乙醚 ○ ○

甲基乙基酮 ○ ○

环己酮 ○ ○

二丙酮醇 ○ ○

异佛尔酮 ○ ○

二异丁基甲酮 ○ ○

乙酸甲酯 ○ ○

乙酸乙酯 ○ ○

乙酸异丁酯 ○ ○

乙酸丁酯 ○ ○

乙酸仲丁酯 ○ ○

苯 × ー

甲苯 × ー

二甲苯 × ー

材料性能稳定，

可在任何环境下充分发挥性能。

1-1　成型机选型标准
○ 请根据产品容量选用大小适宜的成型机。如果成型机过大，溶出树脂的滞留时间

会变长，易发生树脂碳化和黄变。

1-2　螺杆设计
○ 压缩比宜为较低的２前后，即使设定为 2.5也可以成型。

○ 建议螺杆形状采用全螺纹螺杆。此外，螺杆前端宜带有逆流防止结构。

○ APEL™塑化时如果剪切应力较大，树脂易发生变色或混入黑点。

1-3　螺杆和料筒的材质
○ 建议采用对熔融树脂附着性差的涂层。

○ 除了镀铬外，TiN、TiCN、TiC、W2C 等涂层也有较好效果。

1-4　喷嘴
○ 开式喷嘴和闭式喷嘴均可以使用。

2-1　基本结构
○ 模具设计按 0.6%设计 APEL™的成型收缩率，之后请进行微调。此外，考虑到成

型收缩率，请将脱模斜度设定为２°以上。

○ APEL™是刚性高、拉伸强度较低的树脂，由于会导致成型件发生龟裂，所以不适

合凹槽形状。

2-2　模具的材质
○ 可以进行全面的镜面研磨，选择材质应注意成型时避免模具表面出现气纹。

2-3　浇口、流道、浇道
○ 可以采用与常规树脂设计一样的形状。

○ 点浇口的优点是，成型件浇口部不易残留内部应力，而且成型件浇口部无需精加

工处理。

○ 热流道滞留的树脂易造成黑点或烧焦、变色，故建议采用冷流道。

○ 圆形流道是最佳选择。

2-4　排气
○ 也可以从合模线的位置排气，如果发现有气体引起的气纹，则需要开设深度

0.02mm左右的排气槽。

2-5　防止拉丝
○ 如果喷嘴温度较高，则有可能发生拉丝现象。采用带有防止拉丝功能的浇道设计

可以有效防止拉丝。

3-1　预干燥
○ 建议对颗粒料进行预干燥。

○ APEL™是一种低吸湿树脂，即使没有预干燥也可以进行成型。但是当颗粒料表

面附着有微量水分时，有可能会影响成型件外观。此外，由于颗粒料中溶存有空

气，有时会引起黄变，或溶存空气发生气化而导致转印不良。因此，当外观要求有

较高时，预干燥是一种有效的方法。

○ 颗粒料预热对顺利完成成型塑化也很有效。

干燥条件

品种

APL5014CL

APL5015AL

APL5016SL

APL5013VH

APL5014XH

110~120

120

120

100

120

6~12

6~12

6~12

6~12

6~12

温度（℃） 时间

3-2　清料
○ 更换材料时，请使用 3 ～ 5kg 与成型温度相匹配的市售清洁用颗粒料或聚丙烯

（均聚物型）进行清料，然后换为 APEL™。更换后利用 2 ～ 3kg APEL™进行清

料，请确认清料后的成型件没有浑浊或气纹。

○ 即便仍无法清理干净时，可以使用玻璃纤维增强型 PP作为清料材料或抽出螺杆

进行清料。

3-3　成型条件

[ 料筒温度 ]

○ APEL™的耐热性因品种而异，请根据使用的品种，并按照以下公式进行设置。

料筒温度＝APEL™的软化温度（TMA 值）＋100 ～ 130℃

○ 料斗下部除外，各料筒筒体的温度设定应基本相同。

○ 如果设定温度过低，则料筒内有时会发生异常声音，此时请提高料筒温度。特别是

提高料斗侧（螺杆压缩部前面）的温度，可以有效防止异常声音发生。

[ 模温 ]

○ APEL™的模具转写性易受模温的影响。模温（实测值）越接近树脂的玻璃化转变

温度 (Tg) ，模具转写性就越高。请结合树脂的 Tg 进行调整。( 建议温度 : Tg-15 

～ Tg-3℃ （实测值）

[ 背压 ]

○ 通常设置为 3 ～ 5MPa（30 ～ 50kgf/cm²），最高请勿超过 10MPa（100kgf/cm²）。

○ 如果背压过高，则有可能会发生烧焦或变色、凝胶。

[ 射出压力 ]

○ 保压（2 段保压），请在 50 ～ 150MPa 范围内尽量设置低一些。

○ 类似 APEL™的非结晶性材料在模具内固化速度较快，如果保压过高，则会导致

浇口部发生龟裂或出现应力变形等问题。

[ 射出速度 ]

○ 提高 APEL™的射出速度，可以期待模具转写性提升所带来的产品外观改善效果。

[ 松退 ]

○ 请尽量避免进行松退。

○ 进行松退会有良好防止拉丝的效果，然而松退有可能会导致因从喷嘴进入空气而

产生的气泡或烧焦。必须进行松退时，请尽量确保最小松退量。

[ 螺杆转速 ]

○ 如果转速过高，有可能会因卷入空气产生气泡等现象。

3-4　成型的中断、结束时的处置
○ 短时间中断运行时，请停止成型机。

○ 当中断时间达到 1小时以上时，请将料筒温度降低至 170℃，以防止料筒内的树

脂烧焦。

○ 运行结束时，将料筒内更换为 PP 后关闭加热器。

1. 射出成形机

2. 模具设计

3. 成型方法

TM
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[  注意事项 ]

本资料所记载的数据是利用本公司试验法所获得测定值的代表性数据。

本资料内容是根据目前所获得的资料、信息、数据等编制而成，并非是对所记载数据或评价做出的任何形式的保证。

DATA 产品数据

APL5014CL(04)
APL5014KL

APL5015AL
APL5016SL

改善成型性 改善耐热性

改
善

双
折
射

改
善

耐
湿
热
性

APL5013VH
APL5014XH

APL5014CLAPL5014CL

APL5014DPAPL5014DP

（用途：智能手机）
（用途：智能手机）

（用途：DVD）

（用途：HMD）

（用途：车载摄像头）

M
F

R

Tg(℃)

0
70 80 90 100 110 120 140130 160150 170

10

20

30

40

50

60

70

80

APL5016SL

APL6015T

APL6013T

APL6011T
APL6509T

APL5014CL(04)

APL5015ALAPL5014CL
APL5014DP

APL5014BH

APL5014KL

APL5014XHAPL5013VH

APL5014CL

光学品种

APL5014CL(04) APL5014KL APL5015AL APL5016SL APL5013VH APL5014XH APL5014BH

一般品种

APL6509T APL6011T APL6013T APL6015T

竞争材料

PC PMMA PS

＜20nm ＜20nm ＜20nm ＜20nm ＜20nm ＜20nm ＜20nm ＜20nm

7.0/6.0 7.0/6.0 7.0/6.0 7.0/6.0 7.0/6.0 7.0/6.0 7.0/6.0 7.0/6.0 7.0/6.0 7.0/6.07.0/6.0 6.0/6.0

0.5/0.5 0.5/0.5 0.5/0.5 0.5/0.5 0.6/0.6 0.5/0.5 0.6/0.5 0.6/0.5 0.6/0.5 0.6/0.50.5/0.5 0.5/0.5

＜0.01 ＜0.01 ＜0.01 ＜0.01 ＜0.01 ＜0.01 0.2 0.3 0.03＜0.01 ＜0.01

- - - - - - - - -

- - - - - - - --

- -

56 56 56 56 56 56 56 56 56 5656 56

0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56

智能手机 智能手机 智能手机
智能手机,
车载摄像头

车载摄像头
HMD
HUD 薄膜,片材 工业零部件 工业零部件 医用容器HMD BD, 投影机

IZOD冲击试验

147 147 147 155 165 140 90 115 135 155150 146

135 135 135 145 155 130 80 105 125 145140 140

1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.02 1.03 1.04 1.04 1.20 1.18 1.051.04 1.05

37 9 67 37 37 56 30 26 15 1056 46

119 123 122 132 139 119 70 95 115 135 125 75 80125 126

60 60 60 60 65 65 4557 63 60 56 49 56 51

2500 2800 2500 2500 2700 2500 2500

50

3 3 3 2 2 3 60 3 3 3 110 2 33 3

3300 3000 3100 3300 3400 3200 2500 2700 3000 3200 2400 3000 31003400 3500

85 76 78 87 68 84 100 110 110 110 90 110 8077 120

120 125 70 80 80

0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.090.09 0.12

91 91 91 91 91 91 91 90 90 9091 91

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 2 3 3 40.5 0.5

试验项目

双折射

成型收缩率(MD/TD)

线膨胀系数

吸水性

阿贝数

部分分散比 (θgF)

应用示例

TMA

Tg

比重

MFR(260℃、2.16kg)

HDT(1.82MPa)

抗拉强度

拉伸弹性模量

断裂伸长率

弯曲弹性模量

抗弯强度

洛氏强度

透湿系数

全光线透射率(3mmt)

雾度

折射率

测定法

方形板65×35×3t (mm)的
中央部Φ25

三井化学法

三井化学法

ASTM D570

-

-

-

ASTM D256

三井化学法

三井化学法

ASTM D792

三井化学法

ASTM D648

ASTM D638

ASTM D638

ASTM D638

ASTM D790

ASTM D790

三井化学法

ASTM F1249

JIS K7361

JIS K7136

三井化学法 1.544 1.544 1.544 1.544 1.544 1.544 1.54 1.54 1.54 1.541.544 1.544

16 24 12 12 11 12 35 25 25 25 650 20 2014 14

单位

100nm

Scale

0nm

%

-

%

-

-

-

-

℃

℃

-

g/10min

℃

MPa

MPa

%

MPa

MPa

g·mm/m2·d

%

%

nd

J/m

kJ/m2 10 12 11 10 7 11 20 15 15 10 - - -

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

----- - -

------ - -

- - -

- - -

- - -
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APL5014DP

7.0/6.0

0.6/0.5

＜0.01 ＜0.01 ＜0.01 ＜0.01 ＜0.01

56

0.56

DVD

147

135

1.04

36

125

60

3

3200

100

0.09

91

2

1.544

25

10

有缺口

无缺口


